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 به نام خدا

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

، 3159شاده در د  مااه   قانون تقویت و توسعه نظاا  اساتاندارد ، ابالا     9سازمان ملی استاندارد ایران به موجب بند یک مادۀ 

  .روزرسانی و نشر استانداردها  ملی را بر عهده داردوظیفۀ تعیین، تدوین، به

ز و مؤسساا   کا نظاران مرا صااحب  ،ارشناسان سازمانکب از کمر یفن  ها ونیسیمکها  مختلف در ن استاندارد در حوزهیتدو

،  دیا ط تولیو با توجه به شارا  یملشود و کوششی همگا  با مصالح آگاه و مرتبط انجا  می  و اقتصاد  دی، تولی، پژوهشیعلم

ننادگان،  کننادگان، مصار   کدیفاع، شاامت تول  صااحبان حاو و ن   ۀت آگاهاناه و منصافان  کو تجار  است کاه از مشاار    فناور

س یناو  شیشاود. پا  دولتی حاصات مای  و غیر یدولت  ها، نهادها، سازمانیو تخصص یز علمککنندگان، مراصادرکنندگان و وارد

افات  یشاود و پاس از در   یمربوط ارساا  ما    ها ونیسیمک  نفع و اعضا به مراجع ذ یایران برا  نظرخواه یمل  استانداردها

( ایران چاا  و  ی)رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیمرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصو یمل ۀتیمکشنهادها در یها و پنظر

 شود.یمنتشر م

کنناد   یه ما یا ن شاده ته یای ت ضوابط تعینیز با رعا صلاحذ مند و  علاقه  ها ه مؤسسا  و سازمانک ییس استانداردهاینو شیپ

ب، یا ن ترتیشاود. باد   چاا  و منتشار مای    ایاران  یملا  ب، باه عناوان اساتاندارد   یرصور  تصاو و د یبررس ،طرح یملدرکمیته 

استاندارد مرباوط   یمل ۀن و در کمیتیتدو 9 رۀایران شما یملاستاندارد  را  مقره بر اساس کشود یم یتلق یمل ییاستانداردها

 ده باشد.یب رسیبه تصو شود یت مکیتشایران استاندارد  یملدر سازمان ه ک

(ISO) استاندارد یالملل نیسازمان ب یاصل  ران از اعضایاد استاندار یملازمان س
 2(IEC) المللی الکتروتکنیاک  کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدکس غذایی 5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشاور   9

ن یشاور، از آخار  کخاا     هاا   ازمناد یو ن یلا کط یایران ضمن تاوجه باه شارا   یمل  ان استانداردهیکند. در تدو فعالیت می

 شود. گیر  می بهره یالملل نیب  جهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم  ها شرفتیپ

لامت کنندگان، حفظ سا  ت از مصر یشده در قانون، برا  حما ینیب شین پیت موازیتواند با رعا یران میاستاندارد ا یملسازمان 

از  یبعضا   ، اجارا  و اقتصااد  یطا یمح سات یت محصاوت  و ملاحظاا  ز  یا فکینان از ی، حصو  اطمیو عموم  فرد یمنیو ا

  ایران را برا  محصوت  تولید  داخت کشور و/یا اقلا  وارداتی، با تصویب شورا  عاالی اساتاندارد، اجباار    یملاستانداردها  

و  یصاادرات   اتهاا کاساتاندارد    شاور، اجارا  کمحصاوت     بارا  یالمللا  نیبا   هاا تواند به منظور حفظ بازاری. سازمان مکند

ها و مؤسسا  فعاا  در   نندگان از خدما  سازمانک به استفاده بخشیدننان ین برا  اطمی. همچنکند  آن را اجبار  بند درجه

هاا و   شگاهی، آزمایطیمح ستیت زیریت و مدیفکیت یریمد ها سیستم یگواه و صدور  زی، ممیمشاوره، آموزش، بازرس ۀنیزم

ها و مؤسسا  را بر اسااس ضاوابط نظاا      گونه سازمان نیاستاندارد ا یملسازمان وسایت سنجش،  (الیبراسیون)کمراکز واسنجی 

هاا  رد آنکها اعطا و بر عملت به آنید صلاحیینامۀ تأیط تز ، گواهیکند و در صور  احراز شرا می یابیران ارزیت اید صلاحییتأ

  اربردکا قا  یار فلزا  گرانبها و انجا  تحقین عییت سنجش، تعیاها، واسنجی وسایک یالملل نیج دستگاه بیکند. ترو ینظار  م

 .است سازمانن یف ایایران از دیگر وظا یمل  سطح استانداردها  ارتقا  برا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 «آزمون ایهها و روش ویژگی -پذیر تخریب های زیستپلاستیک»

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 زاهد، احمد 

 (پلیمرمهندسی   دکتر)

 INSO/ISO/TC122      -دانشگاه صنعتی امیرکبیر 

  دبیر:

 حمیده، نیک بین

 (علو  بهداشتی کارشناسی ارشد)

-ارکت در تدوین اساتانداردها  باین  شمودفتر مطالعا  تطبیقی 

 رانسازمان ملی استاندارد ای -المللی

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

  امیر ،اسلامیان فخر

 (کارشناسی ارشد پلیمر)

  صنایع لفا  زرینشرکت 

 احمد ، صادق

 )کارشناسی ارشد محیط زیست(

 و تجار  استان کردستان معدن، کت صنعتاداره

   عهدیه ،امجد 

 (  مهندسی پلیمردکتر)

  ت علمی دانشگاه مراغههیئ عضو

  رضا ،مینی رادپورا 

 (کارشناسی ارشد شیمی)

 محصوت  یکباار مصار    صنفی کارفرمایی تولیدکنندگان انجمن

   گیاهی

 امیرخانی، محدثه

  (مواد و متالورژ یارشد مهندس یارشناس)ک

 بندر  آزما  یناشرکت س

   محمد ،انصار 

 (مهندسی نساجی کارشناسی ارشد)

 اداره کت استاندارد استان لرستان

 رضا قر ،با

 (پلیمر  )دکتر

 ایران اتحادیه صنف بازیافت

  رسو  ،بخشنده 

 (بیوتکنولوژ  -مهندسی شیمی کارشناسی ارشد)

 اداره کت استاندارد استان خراسان رضو 

 

 آزاده  بینائی، 

 (مهندسی محیط زیست)کارشناسی ارشد

 INSO/ISO/TC297 -ایزو دبیر کمیته فنی متناظر

 

 



 2433سال :)چاپ اول ( 32432ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

 ه 

 سمت و/یا محل اشتغال: حرو  الفبا( یبرتبه ت ی)اساماعضا: 

 بهار ،پیریایی 

 (پلیمر مهندسی )کارشناسی ارشد

 انجمن ملی صنایع پلیمرایران

 مهسا ،تجدد 

 (محیط زیست -عمران مهندسی)کارشناسی 

 ایراندانشگاه علم وصنعت 

 

 مهد  ،خاد  ثامنی 

 (  محیط زیستدکتر)

 محیط زیست سازمان حفاظت از -مدیریت پسماند دفتر 

 

 مجید حبیب الهی،

 پلیمر( مهندسی )کارشناسی

  ایران انجمن ملی صنایع پلیمر

 فردین حکیمی،

 (کارشناسی ارشد آلودگی محیط زیست)

 سازمان حفاظت از محیط زیست -پسماند مدیریت  دفتر

 

 فرتاش   خداورد ،

 (پلیمر -  مهندسی شیمی)دکتر

 ا نوینها  کوچک ویرشرکت ایده

 

 مصطفی  ،رشید

 (یستز یطمح یرشد مهندسکارشناسی ا)

 اداره کت استاندارد استان بوشهر

 الها  رضایی،

 شیمی( ی)کارشناس

سازمان ملی استاندارد  - غیرفلز  اجرا  استاندارد نظار  بر دفتر

 ایران

 محمدصادق   رهبانی،

 (آبخیز مهندسی )کارشناسی ارشد

 INSO/ISO/TC207 -ایزوکمیته فنی متناظر 

 فاطمه سلمانی،

 )کارشناسی پلیمر(

 ایران انجمن ملی صنایع پلیمر

 ، الههخورتیمورچه  سلیمانی

 یست(ز یطحقوق مح  دکتر)

 ها  مجلس شورا  اسلامی مرکز پژوهش 

 نرگس سمور ،

 ی(آل یمیکارشناس ارشد ش)

 دارو سازمان غذا و -یدنی و آشام ییغذا  هاکت امور فرآوردهاداره

 ی، نیماسیدالحکمای

 (مکانیک یمهندسارشد )کارشناسی 

 بند  ایرانانجمن علو  و فناور  بسته
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 سمت و/یا محل اشتغال: حرو  الفبا( یببه ترت ی)اساماعضا: 

 زینب شکر ،

 )کارشناسی ارشد مهندسی محیط زیست(

 وزار  صنعت، معدن و تجار  -محیط زیستدفتر محیط کار و 

 حامد شیبانی،

  (مواد و متالورژ یمهندسشد ار)کارشناسی 

 شرکت پاتیش نفت بندرعباس

 مجتبی صدرزاده،

 ()کارشناسی ارشد مهندسی کشاورز 

 سازمان حفاظت از محیط زیست -مدیریت پسمانددفتر 

 

 محسن صدرالدینی،

 )دکتر  مهندسی پلیمر(

 دانشگاه ارومیه

 طیبی، نجمه 

 شیمی حاصلخیز  خاک( -)کارشناسی ارشد خاک شناسی

معاونات آب و خااک وزار  جهااد     -دفتر اماور خااک کشااورز    

 کشاورز 

 عباسیان، فاطمه

 بیوشیمیایی( -)کارشناسی ارشد مهندسی شیمی

 دفتر تدوین استانداردها  ملی

 فاطمه سادا  علو  اصت،

 شیمی فیزیک( )کارشناسی ارشد

 شرکت فنی مهندسی بسپارپایش پارس

 امین علمدار ،

 ی(  مهندسی شیم)دکتر

 دانشگاه ارومیه

 زهرا علمی زاده،

 صنایع پلیمر( -)کارشناسی مهندسی شیمی

 آزمایشگاه پاک بنیان البرز 

 هومن غلا  پور،

   محیط زیست()دکتر

 ها  مجلس شورا  اسلامیمرکز پژوهش

 مهد  رحمتی، قائد

  (کسب و کار استراتژ یریتکارشناس ارشد مد)

 اتاق تعاون ایران

 احسان کیارشی،

 )کارشناسی ارشد مهندسی شیمی(

 شرکت صنایع بسته بند  پگاه   

 گلناز کرمی،

 )کارشناسی ارشد مهندسی صنایع غذایی(

 دارو سازمان غذا و -دارو آزمایشگاه مرجع کنتر  غذا و
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 سمت و/یا محل اشتغال: حرو  الفبا( یببه ترت ی)اساماعضا: 

 میلاد کیان پیشه،

 )کارشناسی ارشد پلیمر(

 صنایع بسته بند  پگاه شرکت 

 سپیده گمار ،

   مهندسی پلیمر()دکتر

 پتروشیمی جم  شرکت 

 پگاه گوشه،

 )کارشناسی ارشد مهندسی شیمی(

 شرکت دارنده سها  )هلدینگ( پلیمر  گلرنگ 

 نگار تیقی،

 )کارشناسی ارشد مهندسی صنایع غذایی(

 دارو سازمان غذا و -دارو آزمایشگاه مرجع کنتر  غذا و

 مریم حمد ،م

 یمر(پل - یمیش یارشد مهندس یکارشناس)

 اداره کت استاندارد استان ایلا 

 علی محمد ،

 )کارشناسی ارشد محیط زیست(

 ، درمان و آموزش پزشکیوزار  بهداشت

 ملائکه، پدرا 

 تبدیت انرژ ( -)کارشناسی ارشد مهندسی مکانیک

 شرکت صنایع پلاستیک جهاد زمز  مشهد

 فرناز موحد ،

 ()دکتر  شیمی

 پژوهشگاه استاندارد -بند  و سلولز گروه پژوهشی بسته

 علیرضا میربلوک،

 )کارشناسی ارشد پلیمر(

 ایران انجمن ملی صنایع پلیمر

 اکبر مشهد  زاده،

 )کارشناسی اقتصاد(

 اتحادیه پلاستیک ایران 

 جهانبخش میرزاوند،

 )دکتر  علو  خاک(

خااک وزار  جهااد    و آبمعاونات   -دفتر اماور خااک کشااورز    

 کشاورز 

 سید مسلم موسو ،

 )کارشناسی پلیمر(

 شرکت آذرقا 
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 سمت و/یا محل اشتغال: حرو  الفبا( یببه ترت ی)اساماعضا: 

 فریبا نشاسته سازکاشی،

 )کارشناسی ارشد مهندسی پلیمر(

 شرکت پاک پلاستیک

 شجیعه نجارصفر ،

 )کارشناسی ارشد مهندسی صنایع غذایی(

 مصر  گیاهی نجمن تولیدکنندگان ظرو  یکبارا

 ابراهیم وحدانی،

 )کارشناسی ارشد مهندسی شیمی(

سازمان ملی استاندارد  -دفتر نظار  بر اجرا  استاندارد غیرفلز  

 ایران

  ویراستار:

  الها  ،ابراهیم

 (کارشناسی شیمی کاربرد )

 پژوهشگاه استاندارد - یمیو پتروش یمیپژوهشکده ش 
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مندرجات هرستف   

 صفحه عنوان

   گفتار شیپ

 ک مقدمه

 3 هد  و دامنۀ کاربرد 3

 3 مراجع الزامی  2

 2 اصطلاحا  و تعاریف  1

 9 هاویژگی  5

 9 آزمون ها روش  9

 38 انبارشو بند  ستهب  9

 38 گذار نشانه  9
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   گفتار پیش

 آن ناویس  پایش  کاه  «آزماون  هاا  هاا و روش  ویژگای  -ذیرپا  تخریاب  هاا  زیسات  پلاساتیک » اساتاندارد 

اساتاندارد   ملای  کمیتاۀ  یهاجلاسا  نهمین وو پنجاه  دویست در ،شده تدوین و مربوط تهیه ها  درکمیسیون

تقویات و   قاانون  9 ماادۀ  یک بند استناد به این استاندارد اینکشد.  تصویب 89/85/3582 مورخ بند بسته

 شود. منتشر می ایران ملی استانداردعنوان ، به3159ماه لا  شده در د توسعه نظا  استاندارد، اب

ساختاروشایوه  -)اساتاندارد هاا  ملای ایاران    9استانداردها  ملی ایران براساس استاندارد ملی ایران شاماره  

ها  ملی و جهانی در زمیناۀ   برا  حفظ همگامی و هماهنگی با تحوت  و پیشرفتنگارش(تدوین می شوند. 

ع، علو  و خدما ، استانداردها  ملی ایران در مواقع لزو  تجدید نظر خواهد شد و هر پیشانهاد  کاه   صنای

برا  اصلاح و تکمیت این استانداردها ارائه شود، هنگا  تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار 

 .استفاده کرد خواهد گرفت. بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردها  ملی

 که برا  تهیه وتدوین این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است : و مآخذ  منابع

ها  قابت تبدیت به پلاستیک -بازیافت آلی -هاپلاستیک، 3588:سا  32351استاندارد ملی ایران شمارۀ   .2

 هاویژگی -کمپوست

2. ASTM D 6954: 2018, Standard guide for exposing and testing plastics that degrade in the 
environment by a combination of oxidation and biodegradation 

3. EN 13432: 2000, Requirements for packaging recoverable through composting and 

biodegradation-Test scheme and evaluation criteria for the final acceptance of packaging  
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   مقدمه

در مرحلاه   .دشاو مای  انجا در سه مرحله  در این استاندارد، هاپذیر  پلاستیکتخریببررسی و اثبا  زیست

یناد  کاه متناساب باا فرا   شاده   درنظرگرفتهشرایط به نحو   ،تخریب گرمایی و نور ِ پلیمربررسی برا  او  

تخریاب زیستارزیابی . در مرحله دو  گیردمی، درآن شرایط قرار که پلاستیک پس از استفاده باشدتخریبی 

 شاود. انجا  می کمپوستیا  3پسماندخاک یا دفن ها  محیطاز  یدر یک رفتنقرارگپس از پلاستیک پذیر  

و در  اسات  زیسات ساازگار  با محیط پذیر تخریبزیستاز شود که باقیمانده حاصت مرحله سو  اثبا  میدر

 ماند.باقی نمی مد  در محیطدراز

آنهاا باه نحاو      محیطیکه اثرا  زیست شودهایی میاین استاندارد ملی منجر به گسترش پلاستیک کاربرد

باقیمانده مضر  ماه طو  نکشد و 25آنها در شرایط واقعی بیشتر از  پذیر تخریبزیستیند افر تایافته کاهش

 جا نگذارد.به و پایدار

 2صاور  مساتقیم باه محایط دفاع     تواند بهاهی نمیها  آزمایشگکه نتایج حاصت از آزمون شایان ذکر است

  .شودداده  واقعی تعمیم

 

                                                 

1- Landfill 

2- Disposal Environment 
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  ها و روش آزمون ویژگی -پذیر تخریب های زیستپلاستیک

 هدف و دامنۀ کاربرد 2

ه با چنین موواردی   هدر این استاندارد تمامی موارد ایمنی و بهداشتی نوشته نشده است. در صورت مواج -هشدار

 ط بهداشتی  ایمنی مناسب و اجرای آن برعهده کاربر این استاندارد است. مسئولیت برقراری شرای

ها  گذار  پلاستیک بند  و نشانه بسته ،آزمون  ها ها، روش تعیین ویژگی ،تدوین این استاندارد هد  از

 .استپذیر زیست تخریب

 :ها شامتدها  رایج آنکه برخی کاربرگیرد برمی را درپذیر  بتخریها  زیستاین استاندارد پلاستیک

زباله،   )فریزر(، کیسه ها  یکبار مصر ، دستکش، کیسه نگهدار  مواد غذاییها  خرید، سفره کیسه گرانو ،

ها  بند مصر  و سایر بستهها  کشاورز ، ظرو  یکبارفیلم، 2ها  کشایندفیلم ،3شو ها  جمعفیلم

 باشد. پلاستیکی منعطف می

ها  ارزیابی سایر ویژگی برا ها کاربرد دارد و پذیر  پلاستیکتخریبارزیابی زیست این استاندارد ملی برا 

 محصو  باید به استاندارد ملی آن محصو  مراجعه شود. 

زیست ، پلاستیک مذکور 32351شماره  ایران ها  پلاستیک با الزاما  استاندارد ملیدر صور  انطباق ویژگی -یادآوری 

 باشد.انطباق آن با این استاندارد نمیانجا  آزمون و شده و نیاز  به محسوب نیز پذیر تخریب

 مراجع الزامی 3

 ها ارجاع داده شده اسات. صور  الزامی به آن در مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد به

 شوند. ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب می بدین

هاا و تجدیادنظرها  بعاد  آن    با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصالاحیه  که به مرجعیدر صورتی

ها ارجاع داده شده است، در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن .آور نیستبرا  این استاندارد الزا 

 آور است.ها  بعد  برا  این استاندارد الزا همواره آخرین تجدیدنظر و اصلاحیه

 تفاده از مراجع زیر برا  کاربرد این استاندارد الزامی است: اس

تعیین غلظت کت برخی عناصار   :9قسمت  -ایمنی اسباب باز   ، 9285-9استاندارد ملی ایران شمارۀ  3-2

 در اسباب باز  ها

                                                 

1- Shrink 
2- Stretch 
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 تعیین ضخامت به روش تقطیع مکانیکی -فیلم و ورق -پلاستیک ،9213استاندارد ملی ایران شمارۀ  3-3

هاا  اتیلنای   پلاستیکتعیین مقدار ژ  و نسبت تور   -هاپلاستیک ،4151د ملی ایران شمارۀ ستاندارا 3-2

 روش آزمون -ا  شدهشبکه

اناادازه گیاار  عناصاار انتخاااب شااده بااه روش  -کیفیاات آب، 38454شاامارۀ اسااتاندارد ملاای ایااران  3-4

 اسپکترومتر  نشر نور  با پلاسما  جفت شده القایی

 تعیین تاثیرا  آتینده ها بار رو  فلاور خااک    -کیفیت خاک، 33981-2 استاندارد ملی ایران شمارۀ 3-5

 زنی و رشد اولیه گیاهان عالیها  آلوده بر رو  جوانهتاثیرا  خاک :2قسمت 

اندازه گیار  مقاادیر جزیای عناصار باا اساتفاده از        -کیفیت آب، 33455استاندارد ملی ایران شمارۀ  3-6

 دستگاه جذب اتمی با کوره گرافیتی

پذیر  هواز  مواد پلاساتیکی تحات   تخریبتعیین حد زیست ،35145-3استاندارد ملی ایران شمارۀ  3-7

 یروش کل: 3قسمت  -کسید آزاد شدهاُد به روش تجزیه کربن کمپوستشرایط کنتر  شده 

پذیر  هواز  مواد پلاساتیکی تحات   تخریبتعیین حد زیست ،35145-2استاندارد ملی ایران شمارۀ  3-8

ر آزماونی باا   شاده د کسید تولیاد اُد اندازه گیر  کربن :2قسمت  -شدهشدن کنتر وستکمپشرایط 

 یسنجروش وزنمقیاس آزمایشگاهی به

  تعیاین جار  مولکاولی متوساط و توزیاع جار       -هاا پلاستیک ،39599-3استاندارد ملی ایران شمارۀ  3-9

 اصو  کلی :3قسمت  -طرد  -کروماتوگرافی اندازهمولکولی پلیمرها با استفاده از

در آب ندازه گیر  کربن کت و کاربن آلای موجاود    ا -آبکیفیت  ،39453استاندارد ملی ایران شمارۀ  3-23

 ساز  کولومتر کسایش دما  بات و آشکاروسیله اُب

حت شرایط هواز  مواد پلاستیکی ت پذیر  بی تخریبتعیین زیست، 23399استاندارد ملی ایران شمارۀ  3-22

 آزمون روش -شدهدفن پسماند تسریع

گیر  تجزیه زیستی هواز  ماواد پلاساتیکی در   اندازه -هاپسماند ،23523استاندارد ملی ایران شمارۀ  3-23

 روش آزمون -خاک 

2-13 ASTM D 3045, Standard practice for heat aging of plastics without load 

2-14 ASTM D 3826,Tensile test degradation end point in degradable polyethylene & 

polypropylene 

2-15 ASTM D 5208: 2014, Standard practice for fluorescent ultraviolet (UV) exposure of 

photodegradable plastics 

 و تعاریف اصطلاحات 2

 رود:کار میتعاریف زیر به ودر این استاندارد، اصطلاحا  
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2-2 

                                                     پلاستیک

plastic 
که در حالت نهایی خود جامد  استها  بزرگ ا  که شامت یک یا چند بخش پلیمر  آلی با مولکو ماده

  مورد نظر شکت داده شود.تواند به محصو  میدهی مذاب شکلیاست و در اثر فرآیند 

2-3 

 پذیرتخریبپلاستیک زیست
biodegradable plastic 

ا  شامت باکتر  و قاار  انجاا     ساز یاختهوناشی از سوخت زیستی ند تخریباست که در آن فرآی یپلاستیک

 .شودمی

2-2 

 ماده خشک پلاستیک
plastic dried solid 

 3به مد   C˚ 389دست آمده از خشک کردن حجم معینی از پلاستیک در دما  ماده جامد بهمقدار 

 باشد.می ساعت

2-4 

  ژلمقدار 
gel content 

 حت وجود دارد. ا  یا غیرقابت لیمر  که به صور  شبکهبخشی از نمونه پ

2-5 

 بیخرت
degradation 

 و ساز گرفتن نظر در بدون) پلاستیکی مواد بزرگ  هامولکو  ییایمیش گسست علت به هیاول خوا  رییغت

 باشد. می (آن کار

2-6 

 رزندهیغ بیتخر
abiotic degradation  

 باشد. می زنده موجودا  دخالت و اثر بدون بیتخر
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2-6-2 

   تخریب گرمایی

thermal degradation 

ساز   تواند برا  شبیه شود و می استفاده می گرماگیر  تخریب غیرزنده در معرض  روشی است که برا  اندازه

  کار گرفته شود.هتر ب ها  کوتاه در زمان شرایط بیرونی

2-6-3 

  تخریب نوری
photo degradation 

تواند بارا    شود و می گیر  تخریب غیرزنده در معرض تابش فرابنفش استفاده می زهروشی است که برا  اندا

 تر بکار گرفته شود. ها  کوتاهدر زمان شرایط بیرونیساز   شبیه

2-7 

 پذیریتخریبزیست

biodegradation 
 انجا ا   هیاخت وسازسوخت  ندهایفرآ اثر بر آن از یقسمت حداقت که ا گونهبه پلاستیکی ماده کی بیتخر

 . شود

2-8 

  کمپوست
compost 

پذیر  مخلوطی شامت عمدتا بقایا  گیاهی و گاهی مواد آلی تخریبدهنده آلی خاک که از زیست بهبود

 آید و دارا  مواد معدنی محدود است.دست میدیگر به

2-9 

 پذیرتخریبزیست ماده مرجع
reference material of  biodegradation 

مااده ذکار شاده باتوجاه باه      اساتاندارد  در ایان  پاذیر ،  تخریببرا  آزمون زیسترد استفاده ماده مرجع مو

 . کرداستفاده  می توان 3بلورین سلولز ریزعنوان مثا  از بهباشد، استانداردها  مرتبط می

                                                 

1- Micro crystalline celulose  
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 هاویژگی 4

صور  حله بهدر سه مر پذیرتخریبزیستارزیابی پلاستیک شود، مشاهده می 3شکت نمودار که در طورهمان

نیاز ادامه آزمون در هر مرحله، انطبااق باا   پس از مرحله او ، پیش شود.انجا  می به شرح زیر سلسله مراتبی

   ق با الزاما  این استاندارد است:باشد و عد  تایید در هر مرحله به معنی عد  انطباالزاما  مرحله پیشین می

  2-9بناد  زیرغلظت فلازا  سانگین مطاابو    ، 3-9بند زیر س از آماده ساز  نمونه مطابوپ ،در مرحله او 

، افت خوا  کششی یا افت وزن مولکولی در اثر 3شود. در صور  انطباق با جدو  شماره اندازه گیر  می

   .شودمی بررسی 2-5بند زیرمطابو یا تخریب نور   فرآیندها  تخریب گرمایی

 او :مرحله انطباق با الزاما  در صور  

  در خاک یا قرارگیر  در محیط دفن  قرارگرفتنپلاستیک برا   پذیر تخریبزیستمیزان  ،و مرحله ددر

 .شودمی بررسی 1-5بند زیرمطابو  کمپوستیا تبدیت به  پسماند

 در صور  انطباق با الزاما  مرحله دو :

  شود. می بررسی 5-5بند زیرمطابو باقیمانده از مراحت قبلی مواد  ،اثر سمیت زیستی ،مرحله سو در 

 پاذیر محساوب   تخریاب عنوان پلاستیک زیسات دو  و سو ، نمونه به با الزاما  مراحت او ،در صور  انطباق 

 می گردد.

ارزیابی غل ت فلزات سن ین

قرارگیری در شرایط تخریب غیرزنده

قرارگیری در محیط خا  قرارگیری در محیط دفن قرارگیری در محیط کمپوست

ارزیابی سمیت زیستی

مرحله اول

مرحله دوم

مرحله سوم

 

 پذیری پلاستیکتخریبزیست آزمونمراحل نمودار  -2شکل 
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 غل ت فلزات سن ین    4-2

، غلظات فلازا    پاذیر تخریاب پلاساتیک زیسات  نموناه   فلزا  سانگین در  غلظتکنتر  با هد  اطمینان از 

(، Moمولیباادن)(، Cr(، کاارو )Hgجیااوه)، (Pbساارب)(، Cdکااادمیم)(، Niنیکاات)(، Cu(، مااس)Znرو )

حداکثر  .شودگیر   اندازه 2-9بند زیر درآزمون  ها باید مطابو روش (Fe( و آهن)As(، آرسنیک)Seسلنیم)

 باشد.  3جدو   با اید مطابوببر پایه ماده خشک پلاستیک غلظت فلزا  

 پذیرتخریبپلاستیک زیستدر سن ین حداکثر غل ت مجاز فلزات  -2جدول 

 غیر زنده بیتخر 4-3

، نموناه بایاد باا    1-9پس از انجا  فرآیند تخریب غیرزنده به روش تخریب گرمایی یاا ناور  مطاابو زیربناد     

 ) ( مطابو بوده و با مقدار ژ  )ب(ازدیاد طو  در نقطه شکست)الف (یا  (wM)مولکولی جر وزنی میانگین 

  شود.این صور  تخریب غیرزنده نمونه تایید میانطباق داشته باشد و در 

 gr/mol 9888 کمتر از باید (wM)مولکولی جر وزنی میانگین 3-1-9بند زیرآزمون مطابو روش  -الف

 . باشد

درصد از  99 % ازدیاد طو  در نقطه شکست مربوط به حداقت 2-1-9بند زیرمطابو روش آزمون  -ب

  باشد. 9 % از باید برابر یا کمتر mm/(mm.min) 3/8 ازدیاد طو  اولیهدر سرعت  ونآزمها  تحت  نمونه

  باشد. 38 % کمتر ازباید  ژ  مقدار 1-1-9بند زیرمطابو روش آزمون  - 

 پذیریتخریبزیست 4-2

 و همچناین   تخریاب غیرزناده   مرحلاه  ماواد باقیماناده از  بار رو    پذیر تخریبزیستدر این مرحله ارزیابی 

بارا   . شاود انجاا  مای   5-9 زیربناد  مطابو روش آزمون زمانصور  همزیستی بر رو  ماده مرجع بهتخریب

بایاد   ،(2کاوپلیمر تصاادفی  یا  /و 3هموپلیمر) پلاستیکحاو  یک نوع زیستی در نمونه بررسی انطباق تخریب

                                                 

1- Homopolymer 

2- Random copolymer 

 عنصر
 ماده خشک پلاستیک

 (
kg

mg) 
 عنصر

  ماده خشک پلاستیک

(
kg

mg)  

Zn 398 Cr 98 

Cu 98 Mo 3 

Ni 29 Se 99/8 

Cd 9/8 As 9 

Pb 98 Fe 388 

Hg 9/8   
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ود. جهت بررسی انطبااق  ش یتتبد اُکسیدکربن به د  ،روز 348آلی در مد  زمان حداکثر  کربن 98%حداقت 

 یاا /و، آلیااژ   2ا ، کاوپلیمر قطعاه  3کوپلیمر بلوکی) پلاستیکحاو  بیش از یک نوع  زیستی در نمونهتخریب

 ،روز 348آلی در مد  زماان حاداکثر    کربن 58%باید حداقت  (افزودنی با جر  مولکولی کم حاو  ها نمونه

 .شود تبدیت اُکسیدکربن به د 

 شود.انجا  می 39453شماره ایران لی مطابو استاندارد ملی اندازه گیر  کربن آ

 هفتاه  25و 32، 9، 1، 3 فواصت زمانیباید در  اُکسیدکربن د در ماده مرجع و نمونه آزمون، میزان تبدیت به 

زیساتی در نموناه پلاساتیک    که معیار پذیرش تخریبارزیابی شود. برا  اطمینان از صحت آزمون، درصورتی

کاه معیاار   باشاد. درصاورتی   98%باید حاداقت   نیز در ماده مرجع اُکسیدکربن د زان تبدیت به است، می %98

در مااده مرجاع    اُکسیدکربن د است، میزان تبدیت به  58%در نمونه پلاستیک  پذیر تخریبزیستپذیرش 

 باشد. 58%باید حداقت نیز 

 است. 1ماده مرجع مورد استفاده در این روش سلولز ریزبلورین

 میت زیستیس  4-4

هیچ گونه آثار مضر بر رو  محایط  زیستی آزمون تخریب آزمونه پس ازکه باقیمانده از این منظور اطمینان به

 آزماون سامیت زیساتی   انجا  شود.  9-9مطابو روش آزمون زیربند  سمیت زیستی باید آزمون ،زیست ندارد

زنای نهاا  در نموناه    جواناه رعت رشاد و  سا  ،. در آزمون رشاد گیااه  شودمی انجا  رشد گیاه ه از طریوآزمون

زنای  سرعت رشد و جوانه 58%پلاستیک نباید کمتر از زیستی  باقیمانده نمونه ناشی از تخریبکمپوست حاو

 باشد.نها  در نمونه کمپوست شاهد 

 های آزمونروش 5

 سازی  آماده     5-2

 با مطابوباشد. ضخامت آزمونه  mm3نمونه مورد آزمون)آزمونه( باید به شکت فیلم و ورق با ضخامت کمتر از 

 .شود گیر  می اندازه 9213استاندارد ملی ایران شماره 

 فلزات سن ین غل ت گیری  اندازه 5-3

 انجا  9285-9 استاندارد ملی ایران شمارهدر ذکر شده هضم،  مناسب مطابو با روش نمونه ساز ابتدا آماده

 نشرنور  با پلاسما   سنجیطیفدستگاهی  ها وشبا استفاده از ر ا فلز هریک از غلظتسپس  ،شودمی

                                                 

1- Block copolymer 

2- Segmented copolymer 

3- Cas number: 9004-34-6 
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مطابو با  2سنجی جذب اتمییفیا ط 38454 مطابو با استاندارد ملی ایران شماره 3  القاییشدهجفت

گیر  غلظت فلزا  باید کار رفته برا  اندازهروش آزمون بهشود. میگیر   ندازها 33455استاندارد ملی ایران 

یج آزمون، روش آزمون قید شده در استاندارد ملی در صور  بروز اختلا  در نتا د.در گزارش آزمون ذکر شو

 باشد.روش مرجع می 33455ایران شماره 

 اندازه گیری های مربوط به تخریب غیرزنده 5-2

  :شودنمونه در شرایط تخریب گرمایی یا نور  قرار داده می ،غیرزنده بیتخر ندیفرآ  ساز هیشب برا 

و دماا    گرمخانهنمونه در این روش  در شود. انجا  می  ASTM D 3045تخریب گرمایی مطابو استاندارد  -

C 98 شود. قرار داده می  

 ایان   Cشود. علت انتخااب چرخاه   انجا  می( Cخه چر) ASTM D 5208 استاندارد با مطابوریب نور  تخ -

شود که پس از قرارگیر  در شرایط تخریب نور ، آزمون ست که این چرخه برا  محصوتتی به کاربرده میا

 صاور   باه ( QUVدر دساتگاه اثارا  محیطای)   در ایان روش نموناه   شود. نها انجا  میآسمیت در خصو  

 ماوج  طاو   در Aفرابنفش نوع  تمپ تابش شد . شود یم داده قرارتحت تابش نور  C 98 دما در وستهیپ

nm158 دیبا نمونه سطح  رو  nmmw .2 82/8 45/8 اشدب . 

 تخریاب  از آغااز پاس  هفتاه   25و  32، 9، 1، 3 ،8زمانی  نمونه در فواصت ،فوق تخریبدر هر یک از شرایط 

و پاس از آن آزماون    2-1-9یاا زیربناد    3-1-9ها  زیربناد  شده و آزموناز دستگاه خارج  نور گرمایی یا 

  انجا  می شود. 1-1-9زیربند 

 (wM)وزنی متوسط یمولکول جرم یریگ اندازه  5-2-2

جا  ان 39599-3شماره ایران ملی استاندارد با مطابو  (wM)زنی گیر  جر  مولکولی متوسط و اندازه

 کروماتوگرافیشود و سپس به داخت ستون  در یک حلا  حت می پلاستیک . در این روش، ابتدا نمونهدشو می

اندازه آنها ها را برحسب . ستون کروماتوگرافی مولکو شود میکه از قبت با یک ژ  متخلخت پر شده، تزریو 

ت آنها ثبت ظ، ردیابی و غلنشدن از داخت ستو ها  تفکیک شده پس از شسته. مولکو کند میجداساز  

پلیمر با استفاده از  و همچنین، توزیع کامت جر  مولکولی متوسط جر  مولکولی به این ترتیب. دشو می

 .استدست آمده قابت محاسبه هاطلاعا  ب

 یکشش ماستحکا یریگ اندازه  2-3 -5

 . شود یم انجا  ASTM D 3826 استاندارد با مطابو یکشش استحکا 

                                                 

1- Inductively coupled plasma optical emission spectrometry 

2  - Atomic absorption spectrometry 
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 ژل مقدارگیری  اندازه  5-2-2

منظاور تعیاین   باه  شود. این روشانجا  می 4151شماره  ایران ملیالف استاندارد  روش مطابو بااین آزمون 

. دشاو   مای حت شده اسات، انجاا    ا  و در نتیجه غیرقابت غیرزنده، شبکهبخشی از پلیمر که در جریان تخریب

-، درغیرزندهتخریب ونمشخص از مواد باقیمانده از آزما  با جر   کار به این صور  است که ابتدا نمونه روش

شاده اسات، در    نگه داشته (mm 329/8 اندازه قطر سوراخ تور با  )که داخت یک تور  سیمی فوتد حالی

در حالا  حات    ،حات نموناه  شود. طی این مد ، بخاش قابات   یور م غوطه ،ساعت 32به مد   ،مناسبحلا  

نماودن تاور  و     ماناد. پاس از خاارج    حت)ژ ( داخت تاور  سایمی بااقی مای    و تنها بخش غیرقابت شود می

نموناه  ژ   مقادار . در نهایات،  دشاو  میکردن آن، جر  بخش باقیمانده از نمونه از طریو توزین تعیین  خشک

 آید: دست میهطبو رابطه زیرب

(1)  100
1

2 
W

W
 مقدار ژ  =

 :که درآن

1W ه نمونه؛وزن اولی 

2W   استوزن باقیمانده از نمونه پس از قرارگیر  در حلا. 

 پذیریتخریبزیستگیری میزان  اندازه 5-4

بارا  تعیاین   بایاد   ،نمونه آزماون در غیرزنده باقیمانده از آزمون تخریبمواد نمونه مرجع و  در این استاندارد

و 32، 9، 1، 3 فواصت زماانی  در 1-5 مطابو بند کسیدکربن آزاد شدهاُ گیر  د  به روش اندازهزیستی تخریب

 انجااا  زیاار روشسااه یکاای از  مطااابو بااا زیسااتیگیاار  میاازان تخریااب اناادازهد. نارزیااابی شااو هفتااه 25

 :شودمی 

  پلاستیک در محیط کمپوستگیری رقرا روش  5-4-2

در این  شود.انجا  می 35145-2و  35145-3 هملی ایران شمار ها استاندارد با این روش آزمون مطابو

  شود.تعیین میشدن کمپوستتحت شرایط  ،C ˚ 94در دما پلاستیک پذیر  تخریبزیستروش، 

 سماندپقرارگیری پلاستیک در محیط دفن  روش  5-4-3

 در این روش، شود. انجا  می 23399استاندارد ملی ایران شمارۀ  با آزمون مطابوروش این 

 شود.تعیین میدفن پسماند تحت شرایط  ،C  19دما پلاستیک در پذیر  تخریبزیست
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 خا  قرارگیری پلاستیک درروش   5-4-2

 در این روش، ا  می شود. انج 23523استاندارد ملی ایران شمارۀ  با این روش آزمون مطابو

  شود.تعیین می خاک درقرارگرفتن تحت شرایط  ،C 29در دما  پلاستیک پذیر  تخریبزیست

 آزمون سمیت زیستی 5-5

 انجاا   33981-2 شاماره  ایاران  یاساتاندارد ملا   با مطابوارزیابی میزان رشد  منظوربهآزمون سمیت زیستی 

 شود.می 

 انبارشو بندی  بسته 6

 میمساتق  ناور  از دورو  مساقف  یطا یمح درباید در جاا  خشاک، خناک،    پذیر تخریبزیستها  پلاستیک

الزاماا  اساتاندارد   باا  باید مطاابو   محصوت بند  ها  بسته. سایر ویژگیشوند  نگهدارو رطوبت  دیخورش

  باشد.  آن محصو ملی 

 گذاری  نشانه 7

 باه تولیدکننده برا  تولیدا  داخات   توسط ،آنهر محصو  یا بسته   رو بر خوانا طور به دیبا ریز  ها یآگاه

 :شودگذار  برچسب یا/و چا زبان کشور خریدار نوشته،  و یاو برا  صادرا  به زبان انگلیسی  یفارس زبان

  ؛نشانی تولید کننده نا  و -الف

 ؛تجار )در صور  وجود( نشان نا  و -ب

 ؛(ریپذ بیتخر ستیز)عبار   -پ

 ؛(سا  ماه،) تاریخ تولید -ت

 ؛شرایط نگهدار  -ث

 ؛مربوطه یمل استاندارد براساس فرآورده به مربوط  ها یآگاه ریسا -ج

 .)درصور  اخذ مجوز پروانه کاربرد علامت استاندارد( در ابعاد تعیین شده استاندارد نشاندرج  -چ

 نناده در  دارد، توساط تولیاد ک  یاد براسااس ضاوابط اجرایای ساازمان اساتان      اساتاندارد با  نشاان شیوه ردیابی 

ت پروانااه کاااربرد علاماات شااماره پیامااک اصااال"عبااار   :طورمثااا هگااذار  محصااو  درج شااود )باانشااانه

 .("38883939استاندارد

 


